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01 Seize the benefits of immediate

action to bend the global emissions m
curve. To 2020, bridging B0% of the
I

Tendencias B
globales dst—

02 Focus on electricity decarbonisation. Strong
policies supporting low-carbon electricity could

De acuerdo a la Agencia more than halve electricity emissions in 2030.

. This would save 9.5 Gt in 2030 - an amount
Internacional para la larger than China’s total 2012 energy emissions.
Energia en su documento
“El camino a SegU|r hay 03 Reshape investment and accelerate

innovation now in low-carbon technologies.

cinco acciones clave para Multilateral collaboration is critical to the
|Og rar un sector development and tailoring of nationally

energétiCO bajo en appropriate technology solutions.
carbono...

04 Mobilise non-climate goals

to promote energy sector
decarbonisation. Health, transport,
energy 'SECI.JI‘It'_I,.I' and other goals can
also drive emissions reductions.

05 Strengthen the resilience of
the energy sector to climate
change. Even in a 2°C world,
climate change poses threats to . Tomado de:

energy security that need to be https://www.iea.org/p

ublications/freepublica
m I : et b e Ll tions/publication/The

commercial actions.

Way forward.pdf
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https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/The_Way_forward.pdf

ISA. Estrategia de Cam

Politicas bajas
en carbono

Fendmenos
naturales

4 i , 4
» Mejores practicas
de mantenimiento

continuidad de los
sistemas electricos

hio Climatico

/-Gestién regulatoria y

monitoreo

e Cumplimiento con
estandares internacionales
(DJSI)

e Tomar ventaja de las

iniciativas y oportunidades

de negocio

\

J

eGestion de riesgos en el ciclo de vida
eMejores practicas de mantenimiento

eParametros en la compra de bienes y
Servicios

Gestion de
activos

Procesos C!e «Gestion anticipada
(o]0]ug9]V4=[o o] g Jll - Optimizacion de los procesos de
ambiental, diseno minimizando el impacto sobre

) la vegetacion
social Yy eEstandares DJSI
predial

eCompensacion de GEI

eComité técnico para enfrentar los

.. 0z -z retos de la innovacion
® OptlmlzaC|on en - ) Innovacion eEficiencia energética e Interconexion
disefio y Fragilidad del sistema Tieernaaional
construccion energetico
« Diversificacion del o Excelen RN
portafolio "
G J y Conﬁabllldad y eMonitoreo de las implicaciones de la

Gestion cop21 . o
. eReuniones sectoriales para analisis
regulatoria

proactivo de nuevos requisitos
eGestion de riesgo regulatorio

 Nuevas tecnologias TE
« Eficiencia energética
o
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Acciones prioritarias

Gestion de
activos

Procesos de
optimizacion
ambiental, social
y predial

Innovacion

Gestion
regulatoria

A NANE NN

(\

v
v

Herramientas GIS con analisis de variables climaticas
Condiciones de evaluacion de proveedores

Reducir las fugas del gas SF6

Identificacion de medidas de adaptacion

Iniciativas en nuevas tecnologias, productos y
Servicios

Proyectos de compensacion de GEI: Bonos de
carbono

Mesa de trabajo con el Ministerio de Minas
Seguimiento a la reforma tributaria

v Adopciodn del PAS y objetivo de reduccion sectorial
v' Acciones en otros paises a ser definidas
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CONCEPTOS

Fenomeno de cambio climatico
Eventos climaticos extremos

Emisiones globales y vulnerabilidad
al cambio climatico

Plan Integral de Gestion del
Cambio Climatico
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Fenomeno de cambio climatico (SO~

Clima Conjunto de condiciones atmosféricas tipicas de un lugar, que consiste en la
cantidad y frecuencia de lluvia, humedad, temperatura, vientos, etc.

Cambio en las caracteristicas climaticas

v

Antropogénico

v

Natural

Problema de todos

A\ 4

Cambio CIimético|<

B o
\\\’ | Granizadas

Olas de frio y calor

Inundaciones y
anegamiento

Deslizamientos de
tierra Hundimiento Sequias Heladas Incendios Tormenta de viento
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http://www.rgbstock.com/download/barunpatro/mf6zg52.jpg

Eventos climaticos extremos W

Efectos de la variabilidad climatica

El cambio climatico intensificara los
eventos extremos

A 4

A 4

Fenomeno “El Fenomeno “La
NII"IO" Sequias Inundaciones N|ﬁa"

Incremento en la frecuencia, intensidad y duracion
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Emisiones globales y vulnerabilidad al
cambio climatico

‘.AA/
Contribucién a las emisiones globales Vulnerabilidad al cambio climético
=%
W%
PN < L

)

En los paises donde
ISA tiene presencia,
tienen baja
contribucion a las
emisiones globales

L7

g

pero alta
vulnerabilidad a S _
rank 1 [ 16 Extreme Weather Direct Risks:
IOS efeCtOS d,el Pais Contribucion Rango Fhysical Glimate Impacts
cambio climatico Brasil 1,35% #12
Colombia 0,23% #44 Brasil #36
Per( 0,19% #50 Colombia #18
Chile 0,24% #43 Peru #35
; F :C fi
Bolivia 0,06% #87 Chile #62 Global Development,
Bolivia #15 2015
Fuente: Global Carbon Atlas, 2016
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Plan Integral de Gestion para el Cambio Climatico ( 8 G~
(PIGCC)

En Colombia, Brasil y Pery, se estan definiendo planes de accion para el Sector de Energia Eléctrica. ISA participa en
discusiones con los gobiernos sobre las regulaciones aplicables a los negocios relacionados con el cambio climatico.

Estructura del
PIGCC

Componente de Componente de Componente

mitigacion adaptacién transversal

Apoyo de la
Gestion de la Emisiones Generacion de Eficiencia Resiliencia Gobernanza gestion
demanda fugitivas energia energética energética climatica empresarial al
cambio climatico.

Generacion y
difusion de
conocimiento.

* El PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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MITIGACION
« Medicidn
« Reduccidn
«  Compensacion
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Medicion -

Componentes del Analisis de Mitigacion ‘/3/6\/‘

Amenaza + Exposicion + Vulnerabilidad

N = Riesgo _ Se utilizan diversas
metodologias y herramientas

N

Cambio para estimar el riesgo
Climatico sectorial asociado con el
cambio climatico.

Posible potencial de amenaza y vulnerabilidad = Escenario prospectivo de potencial de riesgo

* E|l PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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Medicion (O~
Colombia se comprometio a reducer sus emisiones der GEI 20% al 2030

Potencial para reducir emisiones bajo un escenario optimista y

Escenario optimista: supone que una .
P P G pesimista

gran parte de las medidas se

|mp|ementan y el potenC|a| de mltlgac]én Potencial de Potencial de redUCCién de emisiones

alcanzado es el maximo posible. Las Foco e;?:;fé:%:f . 2 s S0,
medidas consideradas tienen una Estrategico 5930 (Mton CO2e) | Escenario optimista Escenario pesimista

probabilidad de ocurrencia media o muy (OPTIM-SUR)
alta.

Eficiencia
energética

Escenario pesimista: supone que solo
las medidas que son altamente
probables contribuyen a la mitigacion de
emisiones

Emisiones
fugitivas

Generacion

Gestion de la
demanda

TOTAL

* E|l PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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Medicion W

Potencial de mitigacion

Potencial de mitigacion

El potencial de mitigacion en el escenario
optimista se debe principalmente a la
contribucion de las medidas de
incorporacion de fuentes no
convencionales de energia renovable
(FNCER) y gestion de la demanda.

—&— OPTIM-SUR —=— Escenario optimista —a— Escenario pesimista

* E|l PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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Reduccion
Reduccion de GEI en el Grupo ISA

Nuestra estrategia climatica esta alineada con las prioridades
y acciones conjuntas de gobiernos, sociedad y empresas.
Esta estrategia se basa en practicas de reduccion de
emisiones y compensacion de GEI producidos por la
operacion del Negocio de Transmision Eléctrica. La Compafiia
revisd su enfoque sobre este tema de acuerdo con los
compromisos de la COP 21 y los fendmenos de variabilidad
climatica en los Ultimos afios, ajustando su mapa de riesgos y
planificando una serie de acciones para 2020.

A partir de nuestros inventarios corporativos de emisiones de

GEI, identificamos que las emisiones directas de fugas de gas
SF6, que tiene un potencial de calentamiento global 23.500
veces mayor que el CO2, representan mas del 80% de las
emisiones directas de CO2 equivalente en la operacion del
negocio. Por lo tanto, ISA y sus empresas reconocieron la
importancia de la administracion de SF6 como el principal gas
de efecto invernadero en sus operaciones, el cual se requiere
en algunos equipos de alto voltaje.

Lyo—

Para lograr un mejor rendimiento, se establece una meta de
acuerdo con las normas internacionales para equipos
eléctricos (National Electrical Manufacturers Association -
NEMA- e International Electrotechnical Commission Standard
-IEC-). Se establece que durante una vida util de 50 afos, las
emisiones del gas SF6 debido a su uso en equipos eléctricos
no debe exceder el 0.5% de fugas con respecto al inventario
de SF6 instalado.

ISA logro establecer como objetivo corporativo consolidado
para 2018 que la fuga de este gas no supere el 0,65% del
SF6 instalado. Este valor se calculé considerando el inventario
de equipos en operacion y el compromiso de reduccion del
10% de las fugas anuales hasta 2020 para CTEEP. En
INTERCOLOMBIA, REP, TRANSELCA, INTERCHILE e ISA
BOLIVIA se establecidé que no excedan las fugas en un 0.5%
del inventario porque ya estan por debajo del valor estandar.

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. 16



Reduccion
Medidas de Migitacion— Gestion del SFs

De acuerdo con estos objetivos, cada una de las subsidiarias
incorporaron en sus planes de mantenimiento para 2018,
acciones dirigidas a reducir las emisiones:

- Mantenimiento preventivo a interruptores, evitando asi
fugas.

« Reemplazo de interruptores de alto voltaje al final de su
vida util.

« Mejora continua en el registro de fugas en SAP.

« Uso de camaras de luz infrarroja para la deteccion
oportuna de fugas no controladas durante la operacion del
equipo.

« Overhaul o mantenimiento mayor a interruptores,
garantizando la hermeticidad de los recipients que
contienen el gas.

Como se puede ver, las practicas de mantenimiento de todas
las filiales dan como resultado el pleno cumplimiento de este
objetivo recientemente establecido.
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Fugas de SF6

Goal 2018
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La alta cantidad de fugas de SF6 en CTEEP se debe a que sus activos tienen un alto porcentaje de subestaciones GIS, lo que
representa un mayor inventario de SF6 instalado. Cabe sefalar que estos equipos corresponden a generaciones tecnoldgicas
anteriores que tenian mayores porcentajes de fugas. Sin embargo, a partir de esta iniciativa, esta fue la subsidiaria que logré la

mayor reduccion de fugas en 2018.

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.
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Reduccion
Medidas de mitigacion — Gestion del SFs

Con el objetivo corporativo de reducir las fugas hasta un 0,65% con respecto al inventario instalado en 2018, y el objetivo

Lyo—

establecido para cada subsidiaria, se obtuvo una reduccion de 3.833 tCO2e debido a una disminucion en los porcentajes de fugas

de SF6 (considerando el inventario instalado de este gas en 2017).

Para lograr este objetivo, ISA establecid objetivos individuales
para cada subsidiaria. El objetivo de CTEEP, la subsidiaria que
esta por encima del nivel de fugas estandar, es reducir el 10% de
sus fugas con respecto al inventario del ano anterior hasta 2020,
buscando alcanzar fugas por debajo del 0.5% con respecto al
inventario instalado. Para INTERCOLOMBIA, REP, TRANSELCA,
INTERCHILE e ISA BOLIVIA, el objetivo es no superar el 0,5% de
fugas porque ya estan por debajo del nivel establecido por la IEC.

Aungue no existe una regulacidon que nos obligue a adoptar
practicas de gestidn de gas SF6, en ISA establecimos como
objetivo consolidado para 2020 reducir las fugas de SF6 a un
valor del 0,5%, tomando como base lo establecido por la
Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) v la
Comisién Electrotécnica Internacional - IEC -.

Inventario de SF6 (kg)
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Reduccion -
Medidas de mitigacion — Gestion del SFs

SUBSUDIARY TOTAL GOAL GOAL
CTEEP 2018 TOTAL 2019 LEAKS MAXIMUM LEVEL 2019 LEAKS REDUCTION
Installed SF6 (kg) 96.200,00 - -
SF6 leaks (kg) 720,93 804,09 72,09
SF6 leaks (%) 0,75% 0,84% 10%

* Este valor se obtiene

INTERCOLOMBIA** 2018 TOTAL 2019 LEAKS MAXIMUM LEVEL 2019 LEAKS REDUCTION mediante la suma de

Installed SF6 (kg) 20.614,00 - - los obyjetivos de

SF6 leaks (kg) 63,21 103,07 - reduccion

SF6 leaks (%) 0,31% 0,50% _ correspondientes a las
2018 TOTAL 2019 LEAKS MAXIMUM LEVEL 2019 LEAKS REDUCTION filiales que

Installed SF6 (kg) 21.997,00 - - actualmente estan por

SF6 leaks (kg) 79,82 117,15 " encima del estandar

SF6 leaks (%) 0,36% 0,50% -

TRANSELCA** 2018 TOTAL 2019 LEAKS MAXIMUM LEVEL 2019 LEAKS REDUCTION

Installed SF6 (kg) 13.390,00 - - **Dado que

SF6 leaks (kg) 48,95 117,15 - INTERCOLOMBIA, RER

SF6 leaks (%) 0,37% 0,50% - TRANSELCA, ISA Bolivia e

ISA BOLIVIA** 2018 TOTAL 2019 LEAKS MAXIMUM LEVEL 2019 LEAKS REDUCTION INTERCHILE ya estan en

Installed SF6 (kg) 590,00 - - un mejor nivel gue lo

SF6 leaks (kg) 0 2,95 - establecido por la norma

SF6 leaks (%) 0,00% 0,50% - IEC su objetivo es

INTERCHILE** 2018 TOTAL 2019 LEAKS MAXIMUM LEVEL 2019 LEAKS REDUCTION mantener su rendimiento

Installed SF6 (kg) 57.555,60 - - actual o al menos no

SF6 leaks (kg) 16 287,78 - exceder su tasa de fuga de

SF6 leaks (%) 0,03% 0,50% - 0.59%.

- omsacroveTOAL

Installed SF6 (kg) 210.347

SF6 leaks (kg) 928,91 1.432,19 72,09 %

SF6 leaks (%) 0,44% 0,68%

tCO2e (fe 23500) 21.829.385 33.656.362 1.694.186

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. 19



ADAPTACION

Gestion de riesgos

Regulacién

Oportunidades
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Gestion de riesgos .

Definicion del enfoque de riesgo de cambio climatico (/S/Ck/‘

Cambio en las caracteristicas climaticas.
“Desequilibrio del sistema climatico"

( Causas ( Consecuencias

. e Cambio en el régimen de
e Incremento en la concentracién de precipitaciones

Gases de Efecto Invernadero « Intensificacion de eventos extremos
(sequias e inundaciones)

e Cambio en la intensidad de los vientos

e Incremento en la temperatura de la
Tierra

e Aumento del nivel del mar

\_ - \e Derretimiento del hielo polar -

1. Gestion adecuada del SF6 1. Ajustar los parametros de
2. Gestion de la cobertura vegetal diseno
en los tramos de linea 2. Gestion de la cobertura vegetal

en los tramos de linea

MEDIDAS - ADAPTACION

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. 21
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Gestion de riesgos

Para la adaptacion al cambio climatico, se evallan las posibles amenazas y riesgos ‘/s/a/

para las actividades derivadas de los escenarios de cambio y variabilidad climatica.

Amenazas

Variabilidad Climatica

Escenario de cambio climatico

1. Racionamiento de agua
2. Inundaciones

3. Movimientos en masa
4. Incendios forestales

5. Incremento de temperatura

(olas de calor)

6. Aumento en el nivel del mar

y eventos relacionados
/. Tormentas - Huracanes

1. Fendmeno “La Nina”
2. Fendmeno “El Nino”

RCP 6.0: es uno de los cuatro escenarios de
concentracion de GEI adoptados por el IPCC en
2014. Estos escenarios se caracterizan por un
posible rango de valores de forzamiento
radiativo en el ano 2100. RCP 6.0 es un
escenario de estabilizacion en el que las
emisiones alcanzan su punto maximo alrededor
de 2080 y luego disminuyen . Estos escenarios
consideran los efectos de las politicas para
limitar el cambio climatico y son consistentes
con ciertos supuestos socioecondmicos.

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad
Wulnerabilidad = Sensibilidad / Capacidad adaptativa

* E| PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. 22




Gestion de riesgos

La evaluacion de las amenazas se realizd de acuerdo con los registros historicos, las

caracteristicas del pais y las caracteristicas del sector energético.

r | | | | | | I
Componentes y Subcomponentes I I
- I [
Generacion
Evento I I
Grandes Pequenas Plantas Plantas Eneraia solar| Transmision
hidroeléctrica | hidroeléctrica térmicas eolicas 9 !
) : | I
Racionamiento Alto Alto Alto Alto
de agua | I
Inundaciones I
Movimientos en Moderado Moderado I
masa I I
Incendios
forestales : Alto I
Aumento de la I
temperatura Alto Alto Alto Alto Alto I Alto I
A_u mento en el Alto Moderado I [
nivel del mar I |
Tormentas — Alto Alto
Huracanes I |
I I
I ]

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.
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Se estimo el posible
comportamiento de la
susceptibilidad a los
eventos climaticos
amenazantes antes del
escenario de variabilidad
climatica en cada area
analizada.

* El PIGCC es liderado por el Ministerio de
Minas y Energia con el Sector de Energia y el
apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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Gestion de riesgos -
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Escenario de posibles riesgos del fendmeno de La Nifia

F ] L] ] 1
Componentes y Subcomponentes | I
Generacion I I
Evento Grand P o I I
randes equenas Transmision
hidroeléct | hidroeléctrtric thIan_tas Plantas Energia solar | I
rtricas as ermicas edlicas . . i .
I I La vulnerabilidad sectorial estimada a partir de la
_ sensibilidad y la capacidad de adaptacion de los
Inundaciones | _ ! indices para ambos componentes
Movimientos I Moderado I
en masa .
L ] L] ] J
Escenario de posibles riesgos del fendmeno de El Nifio
' L] ] L] ] , i
Componentes and Subcomponentes . I Vulnerabilidad del sistema para el sector electrico.
Generacion : I = = = =y
Evento S requeris : ) N I Aspecto Generacion ) Transmision
ransmision ihili
hidroeléctrtric | hidroeléctrtric tzlran?;cca:s ZEI?(E:: Energia solar I sensibilidad
as as | | Capacidad adaptativa
I System Vulnerability
Racionami I
ento de I
agua 1 I
Aumento ’
de T° I

_—__J

* E|l PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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Gestion de riesgos

Resultados de escenarios de riesgos potenciales por evento y componente del sistema para el sector
de energia electrica, causados por el cambio climatico.

Componentes and Subcomponentes I
Generacion i
Evento I
- Transmision
Grandes Pequenas A . ,
: A : P Plantas térmicas Plantas edlicas Energia solar I
hidroeléctricas hidroeléctricas
[
Racionamiento de agua Moderado Moderado Alto Alto
Movimientos en masa Alto Alto Moderado Moderado I Alto
Incendios forestales I Alto
Aumento de la |
u Moderado Moderado Moderado Alto Moderado [ Moderado
temperatura
Aumento del nivel del enErel Moderado I
mar |
Tormentas - Huracanes Moderado Moderado I
[

* El PIGCC es liderado por el Ministerio de Minas y Energia con el Sector de Energia y el apoyo de la Universidad Nacional e INERCO
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Gestion de riesgos

Monitoreo periodico de eventos desde la gestion integral de riesgos

de ISA y sus empresas en 2018

Evento de riesgo Nivel de riesgo

Erosion, inestabilidad del suelo,
deslizamientos

Ocurrencia de incendios forestales

Incidencia de tornados o tormentas que
exceden los vientos esperados en los
proyectos

Descargas atmosféricas
Avalanchas e inundaciones

Posible caida de rocas sobre infraestructura
que genera restricciones de energia, danos
al medio ambiente, equipos y personas

Lyo—

Los riesgos asociados con el cambio
climatico son parte inherente de la gestion
integral de riesgos de ISA (ERM). En este
ERM, los riesgos asociados con el cambio
climatico se monitorean continuamente
bajo las categorias de fendmenos
naturales, legales, regulatorios y
ambientales, teniendo en cuenta las
medidas de gestion asociadas con ellos y la
informacion sobre los riesgos asociados con
los fenomenos naturales.
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Gestion de riesgos -
Afectacion del Grupo ISA por el cambio climatico

Vulnerabilidad al cambio climatico

+ @ Caiday salida de lineas de transmision
* Vientos fuertes (méas de 100 km / h): exceden las consideraciones de disefio de las lineas con
cargas de viento "
* Debilitamiento de cimientos por rios y arroyos.

« Deslizamientos de tierra en pendientes elevadas debido a la saturacion excesiva de los suelos. @ Alto
Inundacion de subestaciones y lineas Me.dlo
« Fuertes lluvias, crecimiento de rios, ruptura de diques Bajo

Cambio / ajuste en los criterios de disefio y operacion: los parametros de disefio se basan en
datos e informacion histérica, es necesario utilizar las proyecciones de variables como temperatura,
vientos, humedad y corrosion, nivel Keraunico

Mayor mantenimiento / degradacion acelerada de los elementos
* Generado por el aumento de la contaminacion, que acelera los procesos corrosivos en lineas y
subestaciones.

Mayores demandas en la operacion
» Desconexiones por incendios forestales, vientos, lluvias.
* Aumento del nivel de Keraunico (descargas atmosféricas): "En areas de Antioquia como Ituango y
Medellin ha habido variaciones de mas del 50%".
- * Mayor complejidad en la operacion del sistema debido al estrés hidrico, mayores restricciones,
mayores demandas
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Gestion del riesgo

Posibles medidas de adaptacion propuestas

Variable climatica

Consecuencias para la Medidas de adaptacion

involucrada infraestructura de transmision | propuestas

« Sequia

«  Prolongacion de los
periodos sin lluvias

 Disminucion en el
suministro de agua

 Disminucion en la
cobertura vegetal

Mayores mantenimientos

Degradacion acelerada de los Para contaminacion y corrosion:
elementos por mayor

contaminacion y procesos  Mayor reposicion

COrrosivos « Cambiar materiales en el diseno de
Mayor consumo de agua en los componentes.

mantenimientos por lavados » Mayor mantenimiento (lavado,
Dafo en el equipo por el pintura, cambio de componentes,

aumento de la contaminacion del etc.).

aire por la pérdida de vegetacion ¢ Aumentar las inspecciones.
que rodea las subestaciones que ¢ Engomado en subestaciones
sirve como barrera natural.

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.
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Gestion del riesgo
Posibles medidas de adaptacion propuestas

Lyo—

Variable climatica Consecuencias para la . -
. . . . Medidas de adaptacion propuestas
involucrada infraestructura de transmision

Deslizamientos de tierra en .
pendientes empinadas .

Vientos fuertes .
« Cambio de los criterios de

disefo y construccion
* Desconexiones / Disparos

Caida de lineas de transmision
Reubicacion de subestaciones

Caida de lineas de transmision

Modificar obras civiles

Construccion de obras civiles complementarias de
proteccion

Construccion de variantes de linea

Refundacion de torres

Refuerzo de lineas de transmision en secciones
donde se requiera seguin estudios técnicos
Rediseno de la infraestructura actualmente
vulnerable

Mas inspeccidon y monitoreo

Adquisicion de nuevos equipos de monitoreo
(tecnologia)

Mantenimiento aumentado

Gestion regulatoria (# de salidas por afio,
proyecciones de viento)

Disefio de acuerdo a la proyeccion climatica
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Gestion del riesgo
Posibles medidas de adaptacion propuestas

Variable climatica

Consecuencias para la
infraestructura de

Medidas de adaptacion propuestas

involucrada Y
transmision

Lluvias fuertes » Inundaciones de torres:

Inundacion reduccion de vanos, corrosion,

Rotura de presas
personas

» Debilitamiento de cimientos

por rios y arroyos.
» Inundaciones de
subestaciones

» Apagar las subestaciones

Incendios forestales

disparos y accidentes con

Desconexiones / Disparos

Construccion de barreras y bombeo en las
subestaciones

Modificar las condiciones de la instalacién (p.
Ej. Tableros)

Modificar obra civil

Aumento de inspecciones y mantenimiento
(frecuencia, costos)

Construccion de obras civiles complementarias
de proteccion (erosion)

Construccion de variantes de linea

Refundacion de torres
Construccion de barreras contra incendios

(Subestaciones)
Mas inspeccidn y monitoreo

Gestion regulatoria (# de salidas por afo)
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Gestion del riesgo

Posibles medidas de adaptacion propuestas

Variable climatica
involucrada

Aumento de nivel Keraunico

Resumen del cambio climatico

Consecuencias para la
infraestructura de
transmision

Cambio en los criterios de
disefo y operacion
Lineas fuera de servicio

Cambios en la planificacion y
operacion del sistema
eléctrico

Cambios en la estrategia de
mantenimiento

Cambios en el modelo de
negocio

Medidas de adaptacion propuestas

Cambio de criterio en disefio y operacion
Gestion regulatoria (# de salidas por afo)
Llevar a cabo estudios técnicos cientificos mas
especializados y coordinados

Aumento de la expansion eléctrica en energias
renovables, interconexiones, gestiéon de la demanda,
baterias

Incorporacion del criterio de cambio climatico en los
planes de expansion

OPERACION: para reposicidon, mejorar la restauracion,
gestidn de inventarios (torres de emergencia) etc
Campafas de comunicacion

Estimacion de la asignacién de medidas de gestién al
modelo de negocio (rentabilidad)
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Gestion de riesgos

Seguimiento del riesgo del cambio climatico el sistema integrado de
gestion de riesgos de ISA

Gestion de riesgos (ERM)

Fendmenos naturales extremos

« Cambio en los patrones de lluvias

« Altas temperaturas e incendios potenciales
* Desertificacion y sequias

« Cambio en la cobertura vegetal

* Vientos

, Cambios politicos y regulatorios

» Mayores requerimientos para el licenciamiento
R ° Control de emisiones
{ » Obligacion de realizar Inventarios de Gases de Efecto Invernadero

» Denominaciones a las actividades de impacto en emisiones y tala de
arboles

* Incentivos y beneficios a negocios bajos en carbono

Fragilidad del sistema

» Mayor complejidad del funcionamiento del sistema eléctrico debido al
estrés hidrico

« Racionamiento de energia

« Mayor compensacion econémica por fallas en el servicio

© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.
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Riesgos emergentes
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Eventos inciertos a largo

plazo que pueden afectar

el negocio e incorporar la
vision del entorno

~
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Regulacion (3o~
Gestion regulatoria en Colombia

ISA participa en un comité con el Ministerio de Minas y Energia de Colombia para preparar el Plan de Accion
para el Sector de Energia Eléctrica. El Ministerio de Minas y Energia de Colombia ha discutido varios
aspectos, tanto de mitigacion como de adaptacion:

En mitigacion, aunque el transporte de energia no es una actividad intensiva en GEI, el gas SF6
corresponde a la mayor contribucion del negocio. Se trabaja en el fortalecimiento en la gestion del gas
durante el mantenimiento. Sin embargo, la expansion del sistema de transmision implica en la mayoria de los
casos el uso de esta tecnologia (aunque en algunos casos hay espacio disponible para una subestacion
trlad|C|onaI), no se prevé a medio plazo una posible sustitucion de este gas refrigerante para la industria
eléctrica

En adaptacion, para incorporar los efectos del cambio climatico en el disefio de la infraestructura, la
informacion proyectada no solo la historica, debe estar disponible. Ademas, se recomienda revisar los
aspectos normativos porque los disenos obedecen a las normas (globales) y un diseno de mayor exigencia
tiene un mayor valor y puede afectar la competitividad de los transmisores que desean incorporarlos.

Existe un amplio consenso sobre la importancia de monitorear y participar en la formulacion de planes de
mitigacion y adaptacion para el sector eléctrico-subsector de transmision.
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Regulacion

Compromisos de Colombia

* Reducir las emisiones de GEI del
pais al 20% en relacion con lo
proyectado a 2030.

- Aumentar la resiliencia y la aptitud
del pais, a través de 10 acciones
sectoriales y territoriales priorizadas
para 2030.

« Promover el intercambio de
conocimiento, tecnologia y
financiamiento para acelerar las
contribuciones propuestas  en
términos de adaptacion y mitigacion
de gases de efecto invernadero.

Tomado de:

https://www4.unfccc.int/sites/submissions/INDC/Published%20

Documents/Colombia/1/Colombia%?20iNDC%20Unofficial%?20tra

nslation%?20Eng.pdf

Emissions (M tan CO,-eq)
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Regulacion -
Compromisos de Brasil (/3/6\/'

Mitigacion
- Reducir las emisiones de GEI un 37% - a 2025 - Reducir las emisiones de GEI un 43% - a 2030.

Tomando 2005 como ano de referencia, considera todo el territorio nacional y todos los sectores
economicos.

Uso sostenible de Cambios en el uso del

Suministro de energia

bioenergia suelo y bosques
s N r Cddigo forestal en todos los niveles: | s 3
Ali)mentagla tl?glfﬁCipa?ién dte_los federal, estatal y municipal. Lograr el 45% de las energias renovables
locombustbles en la matriz en la matriz energética para 2030.
energética a aproximadamente el 18% \ / L 9 P )
para 2030, ampliando el consumo de ( ] )
biocombustibles, aumentando el Lograr cero deforestacion ilegal para g |
\ J - g diferentes de la energia hidroeléctrica, en
( ) la matriz energética, hasta un 28% - 33%.
Restaurar y reforestar 12 millones de N J
hectareas de bosque para 2030.
L ) ( )
Tomado de: ) . ~Lograr un aumento del 10% en la
https://www4.unfccc.int/sites/submissions/IND Implementar sistemas de gestion § eficiencia del sector electrico para 2030. |
C/Published%20Documents/Brazil/1/BRAZIL %2 forestal sostenible para frenar las
0INDC%20english%20FINAL.pdf practicas ilegales e insostenibles.

\ J
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Regulacion -
Compromisos de Brasil Wa/‘
Adaptacion

Brasil esta trabajando en el disefio de nuevas politicas publicas, a traveés de un Plan Nacional de
Adaptacion, que se encuentra en la etapa final de ela oracion.

Este plan tiene como objetivo la implementacion de sistemas de gestion del conocimiento, para promover la
investigacion y la tecnologia para la adaptacion, para desarrollar procesos y herramientas que apoyen las
iniciativas gubernamentales de adaptacion.

Las politicas de adaptacion tendran en cuenta los procesos de urbanizacion, dando prioridad a temas como
areas en riesgo, vivienda, infraestructura basica, especialmente en areas como salud, saneamiento y
transporte. También se dara prioridad a las poblaaones mas pobres para que tengan las condiciones de
vivienda y de vida necesarias para resistir los efectos del cambio climatico.

Fortalecer la implementacion del plan nacional de seguridad del agua y el codigo forestal.
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Regulacion W
Compromisos de Chile

Mitigacion
Prevé un obijetivo de reduccion de emisiones, sin incluir el sector del uso de la tierra. Chile se compromete a
2030 a reducir sus emisiones de CO2 por unidad de PIB en un 30% en comparacion con el nivel alcanzado

en 2007 (condicionado a un futuro crecimiento econdomico que le permitira implementar las medidas y el
financiamiento internacional).

Recuperar 100,000 hectareas de bosque y plantar 100,000 hectareas mas, principalmente nativas, para 2030
condicionadas al desarrollo legislativo de la ley de desarrollo forestal.

Todos los objetivos estan disefiados para todo el territorio nacional y estan sujetos a la evolucion de la
economia nacional.

Tomado de: https://www4.unfccc.int/sites/submissions/INDC/Published%20Documents/Chile/1/Chile%20INDC%20FINAL.pdf
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Regulacion
Compromisos de Chile

Obijetivos de la

Agenda Nacional
de Energia

Reduccion del 30% de
los costos marginales de
electricidad para 2018

20% de la matriz
energética compuesta
de energia renovable no
convencional para 2025

Reduccidn del 20% del
consumo de energia
proyectado para 2025

Disefio de una
estrategia de desarrollo

de energia a largo plazo.

Impuesto sobre las

emisiones de CO2

Entrd en vigor a partir de enero
de 2017. Establece un impuesto
anual sobre el CO2 entre otros
gases, producido por
establecimientos cuyas fuentes
fijas, formadas por calderas o
turbinas, agregan una potencia
térmica mayor o igual a 50MWt
por cada tonelada emitida.

Impuesto sobre la
venta inicial de
vehiculos ligeros

Se ha implementado desde el
28 de diciembre de 2014. Grava
las emisiones de CO2
indirectamente, cobrando un
impuesto mas alto de manera
inversa al rendimiento de los
vehiculos.

38
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Regulacion -
Compromisos de Chile Wa/‘
Adaptacion:

Chile tiene un Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, que proporciona las pautas para la
adaptacion y proporciona una estructura operativa para su coordinacion e implementacion. Bajo este plan, se
han desarrollado dos planes de adaptacion sectoriales (silvicultura y biodiversidad) y hay otros siete en
programacion, incluido uno para el sector energético.

Las acciones de adaptacion se estructuran en base a dos ciclos:

Ciclo #1: Para 2021, Chile tiene la intencion de tener, al menos, la implementacion de acciones concretas en
el marco del Plan Nacional de Adaptacion y los planes sectoriales de manera descentralizada, integrando
esfuerzos a nivel nacional, regional y municipal. Ademas, identificar las fuentes de financiamiento para su
implementacion. Lograr un fortalecimiento del marco institucional en esta area, que permita lograr sinergias
entre las iniciativas de mitigacion y adaptacion. Establecer mecanismos para medir los planes.

Ciclo #2: : Iniciar un segundo ciclo de planes sectoriales, actualizar el plan nacional de adaptacion,

desarrollar una evaluacion nacional hasta 2026 a través de indicadores de vulnerabilidad y aumentar la
medicion en la capacidad de adaptacion de las comunidades.
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Regulacion W

Compromisos de Peru

Mitigacion:

Reduccion del 30% en las emisiones proyectadas de GEI para 2030. El Estado peruano considera que se
implementara una reduccion del 20% con recursos internos, publicos y privados, y que el 10% restante
dependera del financiamiento internacional, asi como de condiciones econdmicas favorables.
Adaptacion:

Los compromisos asumidos por Peru para la adaptacion se basan en la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, las estrategias regionales y el Plan de Accion de Adaptacion y Mitigacion frente al cambio

climatico.
Establece los sectores que son prioritarios para tomar acciones: recursos hidricos, agricultura, pesca, bosques
y salud.

El instrumento para el cumplimiento de los objetivos establecidos en la INDC sera el Plan Nacional de
Adaptacion, que se formuld a fines de 2015

Tomado de: https://www4.unfccc.int/sites/submissions/INDC/Published%20Documents/Peru/1/iNDC%20Per%C3%BA%?20english.pdf
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Oportunidades

La Estrategia ISA2030 - Valor sostenible,
incluye dentro de sus objetivos la incursion en
nuevos negocios de energia para diversificar
su cartera de negocios e impactar
positivamente el medio ambiente mediante la
descarbonizacién del sistema energético.

A partir de un analisis, se priorizaron cuatro
lineas de negocio para el desarrollo:
almacenamiento de energia, soluciones
energéticas distribuidas (DER), conexion a la
red para proyectos de energia renovable e
integracion energética regional.

Existen incentivos dirigidos a diferentes
empleados asociados con el desarrollo de
proyectos que permitiran servicios como el
almacenamiento de energia a gran escala y
las soluciones energéticas distribuidas (DER),
proyectos que contribuyen directamente a la
reduccion de las emisiones de CO2 en el
sistema energético. Por este motivo, en el
Sistema de Compensacion Variable de
INTERCOLOMBIA, TRANSELCA e INTERCHILE
para 2019 se pIanlﬁco la ejecucion de logros
enmarcados en estos objetivos.
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